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1408. AE = EB =2m; EC = 0,8 m. A Thalész-tétel szerint CBDA derekszogu = alkalmazha-

t6 a magassagtétel: BE?=CE-ED. Az adatokat behelyettesnve 22=08(r,+r,)=>r=5-

A Pltagorasz -tétel az OEB derékszogli haromszogben: 2> +ri=r;. A két osszefuggesbol
=2,1més r,=29m.

1 409. 0,70, derékszogli haromszégben: O,T =3 cm; O, T = 8 — 2r; 0,0, = 2r. A Pitagorasz-
tétel: 3% + (8 2r)2 (2r)*= r=2,28cm.

1410. Felhasznaljuk: Erinté korok kozéppontjai és érintési pontja egy egyenesen vannak.
Egyenest érint6 kor érintési pontba hizott sugara merdleges az egyenesre. OTB derekszogu ha-
romszdgben: OT = r; OB = 60 — r; TB = 30. Pitagorasz-tétel az OTB-ben: 30 + r* = (60 — r)* =
=r=22,5cm.

1411. Felhasznaljuk: Erint6 korok érintési pontja és kozéppontjaik egy egyenesen vannak.
Az érintési pontba huzott sugar merdleges az érintd egyenesre. O, 70, derékszogli haromszog-
ben: O,7=2 dm; O;T=4 dm —r; O, 0 =2 dm +r A Pitago-

rasz-tétel: 2° + (4 —r)’ = (2 +r)’=r= —dmN 1,33dm.

1412. Felhasznaljuk: Erinté korok érintési pontja és kozép-
By 1o} pontjaik egy egyenesen vannak. Az érintési pontba hazott su-
gar merbleges az érint$ egyenesre.

R
AO,T derékszogii haromszogben: AO; =R —r; AT = >
2

A Pitagorasz-tétel: O3T2 +=| =(R~- r)2. 0,0,T derékszogii

~~~~~~ R P R R
TRy haromszogben: 0,0, =r+ —; O,T = R
E, 2 R 2
r A Pitagorasz-tétel: O, T + |—| =|r+ —
o, % 4 4
2 2 2
A két dsszefiiggésbsl: (R — r)? Rl + R R
A ét Osszefiiggésbol: r 1= 3 iR

A megfelel6 algebrai atalakitdsok utan: r = TR
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1413. Felhasznaljuk: Erint6 korok érintési pontja és kozéppontjaik egy egyenesen vannak.
Az érintési pontba huzott sugar merdleges az érint6 egyenesre. Legyen O,T mer6leges O,E-re.
O,E;0, derékszogli haromszdgben: O,E;=r; 0,0,=6—r. A Pitagorasz-tétel: O,E; +r° =
= (6 — )% 0,TO, derékszogii haromszogben: O,T = O,Ey; O,T =3 —r; 0,0, = 3 + . A Pitago-
rasz-tétel: O,T* + 3 —r)> = (3 +r)*= O,E; + (3 —r)* = (3 +r)*. Akét dsszefiiggésbol:

(6 —r)*—=r*=(3+7r)*— (3 —r)*. Amegfelel6 algebrai atalakitasok utan: r= 1,5cm.

1414. Felhasznaljuk: Erint6 korok érintési pontja és kozéppontjaik egy egyenesen vannak.
Az érintési pontba hdzott sugar merd6leges az érintd egyenesre. 0,710, derékszogli haromszog-
ben: 0,0, =9 —r; O,T =3 +r. APitagorasz-tétel: O,T° + (3 +r)* = (9 — r)*> 0,TO, derékszdgli
héromszdgben: 0,0, =3 +r; O,T =3 —r. A Pitagorasz-tétel: O;T* + (3 —r)* = (3 +r)*. A két
osszefiiggésbdl: (9 —r)> — (3 +r)* = (3 +r)* — (3 —r)*. A megfelels algebrai dtalakitisok utén:
r=2cm. Két ilyen kor van.

am, bm

1415. A haromszog teriilete: T = 5 = Tb Az adatokat a teriilet 0sszefliggésben fel-

2
= b’ Az ala-

hasznélva: 3a = 4b. Pitagorasz-tétel az AFC derékszogii haromszogben: 32 +

2 2

hiizott dsszefiiggést felhaszndlva: 3% +

3
= [Z a] . A megfelel6 algebrai atalakitasok utan:

3 3
a= /288 =~ 5,37cm az alap. b = Za = 7 28,8 ~ 4,02 cm a szar.

2

a
= b’ Az adatokat

1416. A Pitagorasz-tétel az AFC derékszog(i hdromszogben: m? + 3

. Az adatokkal:

behelyettesitve: b =25 cm. A hiromszog teriilete: 7 = >
@ _ 2 émb = m, = 24 cm a szarhoz tartozé magassag. )
1417. A Thalész-tételt felhaszndlva: 4,CA,<C = 90°. Magassag-
tétel az A,CA,A-re: CF,”=AF FA4, Szamadatokkal: 4*=
= (5 +x)(5 —x) =x =3 cm. Két haromszog felel meg a feltéte- R
leknek: A, BCA-ben AF =R +x=8 cm. A Pitagorasz-tétel az
A FC  derékszogli  héromszogre: A,C*=8+4=A4,C=
= /80 = 8,94cm. A,BCA-ben A,F =R —x =2 cm. A Pitagorasz-
tétel az A,FC derékszogii haromszogre: A,C*=2*+4*=4,C= B N ~J¢
=,/20 =~ 4,47 cm.

1
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1418. Allitis: a®> + b* + ¢* + d* = dllandé. Bizonyitas: d(O; AB) =
=d(0; T) =x és d(O; CD) = d(0; U) =y. Pitagorasz tétele az
(a+b)? 5
—+x"®.
d+c
2 2 2 ’
a+b) +(c+d
OU=y= r2= +y2 ®. ®+@: 2r2=—( ) 4( ) +x24
+y? =82 =a’+b*+c*+d*+2(ab+dc)+4x* +4y*. A szel6dara-
bok szorzatara tanult tétel szerint cd =ab = (r — OP)(r + PO) =
=7* — OP%. Ezt felhasznélva: 8% =a* + b* + > +d*+2-2- (P —OPH) + &> + &y’ =a* + b* + > +
+d?+ 47 — 40P + 40P* = 4 = a> + b* + ¢* + d?, tehédt a® + b* + ¢* + d* = éllando.
1419. BC = AF = BACH hegyesszog = O az ABC bels6 pontja. OFC derékszogli harom-
szogben: OF = 6 — r; FC = 3; OC = r. A Pitagorasz-tétel: (6 — r)* + 3* = r*. A megfelel§ algebrai
atalakitasok utan: r= 3,75 cm.

a+b
AOTA-re: P =AT* +TO*és AT= T; TO=x= r’=

Pitagorasz tétele az QUDA-re: r* = QU* + UD* és UD =
da+ C)2
4

1420. Felhasznaljuk: 7, =r,s, ahol s a félkeriilet. Kiils6 pontbdl a korhoz hizott érintd sza-
kaszok egyenl6k: CF=CT =15 cm=> AT =AC — CT =39 — 15=24 cm. A Pitagorasz-tétel
az AFC derékszogli haromszogre: AF*+ 15°=39>=AF =36 cm. A haromszog teriilete:
30-36 30+2-39
A = —4
1421. Az 1420. dbra jeloléseit hasznaljuk. Kiils6 pontbdl a korhoz hazott érint6 szakaszok:
CF=CT=30cm.AO > OF = A0 :0F =17:15= A0 = 17x; OF = OT =r, = 15x.

OTAA ~ CEAA, mert szgeik paronként egyenlok = A= = 04 1 A% 0

~ =2l =— = =" = —
» T SEORCIR pAIOREEE CRYEno FC AC 30 AC

=34 cm = AT = 4 cm. A Pitagorasz-tétel az OTA derékszogii haromszogre: (17x)* = (15x)* + 4* =

=x=0,5cm. r, =15 = 7,5cm a beirt kor sugara.

1422, A Pitagorasz-tétel a BFC derékszogii haromszogben: BC* = 5% + 6° = BC = ‘/671 m=

r,=1r,=10cm.

U o, U _CF
=CG=GB=05 /67111. BFCA ~ BGUA, mert egy szogiik kozos, egy szogiik 90™: GB_BF =
C
= Sm 5
4 TFU 6m &
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T 2cm

1423. Legyen DU parhuzamos AB-vel. DUC derékszogli haromszogben: DU = 8 m; UC =
= BC — AD =5,5 m. A Pitagorasz-tétel a DUCA-ben: 82+55°=DC*=DC =971 m= DG =
= GC = 4,86 m. A Pitagorasz-tétel a TBCA-ben: x* + 6° = TC>. A Pitagorasz-tétel a TADA-ben:
(8 —x)*+0,5* = TD* = TC* A két osszefiggésbdl: x = 1,77 m = TC* = 39,12. A Pitagorasz-té-
tel a CGT derékszog(i haromszogben: GC* + GT* = CT> A fent kiszamolt adatokat felhasznal-
va: GT = 3,94m.

1424. ATC derékszogli haromszogben: AT =1 — 2 cm; TC = 20 cm; AC = . Pitagorasz-tétel:
(I-2y+20*=F=1=101cm.

1425. Mivel AB > AC, BC, az m, magassag talppontja az AB szakasz bels6 pontja. A Pita-
gorasz-tétel az ATC derékszogli haromszogre: x* + m? = 25% A Pitagorasz-tétel a BTC derék-
szogli haromszogre: (63 —x)* +m? = 52%. A két Osszefliggésbol: 257 —x* = 522 — (63 —x)* =x =
=15cm= m,=20cm.

1426. A leghosszabb oldalhoz tartozé magassag talppontja az oldal belsd pontja. A Pitago-
rasz-tétel az ATB és az ATC derékszogii haromszogekre: x> + m> = ¢, illetve (a —x)* + m> =

2
p? A=b*+a* 5, ct—b*+a* Y l T a-m,
=b=x=——F—""— ¢ mi=c—|———| . aromszOg terilete: = =

24 ‘ 24 ¢ 27
bm, cm, a ) a o )
=— = T:mbz 5 M E8 M=o, Az adatok behelyettesitése utan: m, = 12 cm;

m, = 12,6 cm; m, = 19,38 cm.

1427. Legyen a trapéz hosszabb alapja AB, révidebb alapja DC, a D-bdl indulé magassag
talppontja 7. Legyen DB’ parhuzamos a BC szarral = AB’ = 10 cm. A Pitagorasz-tétel az ATD
és a B'TD derékszogii haromszogekre: x* + m?* = 9% illetve (10 +x)* + m* = 17" =x = 5,4 cm és
m="7,2cm.
1428. Pitagorasz tételének tobbszori alkalmazasaval:
a,?=BP*—x% aj=CP*—x* bl=CP?-y* bi= c
=AP*—y% ¢} =AP* 7% ¢} = BP? — 2. A fentiekbdl kovet-
kezik, hogy ai+b?+c?=AP*+BP*+CP*— (X’ +y*+7%) =
=al+bi+cl
1429. A derékszogl haromszog oldalaira Pitagorasz tételét
felirva: a* + b* = ¢’
A derékszogli haromszog teriiletét kétféleképpen felirva:
ab  cm, ogb =2

> > cm,
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5 A fentiekbdl kovetkezik, hogy a® + b + 2ab +m? = c* + 2 cm,
++m’=(a+b)*+m?=(c+m.)’, azaz a +b; m_ és c +m,
szakaszok derékszogli haromszoget alkotnak, Pitagorasz tételé-
nek megforditasa miatt.

1430. ¢ + ¢ =90°. AUCA = CTBA, mert szogeik &, ¢, 90° és
atfogéjuk a = CT =y és CU =x. Pitagorasz tételét alkalmazva
az egybevagd derékszogii haromszogekre: x* +y* = a?, tehat
x* + y* csak a-t6l fiigg.

1431. Legyen T'€ BC a magassag talppontja. ABT derékszo-
gfi hdromszogben a* = m* + ¢* és ACT derékszog(i haromszogben
b= m*+d*=a*+2b* =m* + ¢* + 2(m* + d*) = 3m* + 2d* + ¢ tehat igaz az 4llitas.

1432. CDO derékszogil haromszogben a hegyesszogek 30° és 60°, ezért CD = - =BD =

/3

C

’
= BC — CD = 3r — —. Pitagorasz tétele az ADB derékszogli haromszogre:
3

r 40-6,3
3 ——— —

/3 3

1433. Legyen O a kor kozéppontja, A az egyik kiils6 négyzet csiicsa, T az O-bdl a négyzet
a

2

(2r)2+ = AB2=>AB: r= 371415rzkfélk6r'

oldalegyenesére bocsatott merSleges talppontja. OTA derékszogli haromszogben: OT = —;

2
2
3 3 /10
AT = — a; OA =r. A Pitagorasz-tétel: — a] =rl=qa= 5

+

r.

2 2
1434. Felhasznaljuk: Erint6 korok érintési pontja és kozéppontjaik egy egyenesen vannak.
= 0,0 =r —r. A120°-os forgdsszimmetria miatt O,0,0,A szabalyos, kézéppontja O, ami suly-
pont is. = O,E, = 1,50,0 = 1,5(r —1’). A Pitagorasz-tétel az O,E,0, derékszogili haromszog-

ben: ()2 + (1,5(r =) = ()2 =7 = (2f - 3)r.

a/3
1435. ABC szabalyos haromszogben CF = Tf A szdgszdrakkal valo érintkezés miatt BO,
szogfelez6 = TBO,< = 30°. O,TBA ~ BFCA, mert szogeik pa-

: . af3
‘, o5 -1)
ronként egyenl6k = 2 2 -\ 7
r a 4
0, E

1436. Legyenek a szabélyos nyolcszog szomszédos csicsai
A, Ay, Ay AA; L A0 és A Ay N A,0 =F=A,04,% = 90°

/2

0,
k’ : Ay =r/2 S AF=AF=0F= 5 Ak, derékszogl
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/2 /2
2

haromszogben A,F'=r— és AF = — A Pitagorasz-tétel: 4,4," = [r—

r/2

2
=>AA,=r [2— /5 a szabdlyos nyolcszog oldala.

1437. Legyenek a szabélyos tizenkétszog szomszédos csucsai A, A,, Ay; A,A; L OA, és

/3

’
AA; N OA,=F = A,04;L =60°. AA;=r=OF = - A FA, derékszogli hdromszdgben

P /3

y— —

2

+

r
+7

> =>AA4,=

r \/5 . r . 4 2
A,F=r— — és AF= > A Pitagorasz-tétel: A.A5=

=r /2 — /3 aszabdlyos tizenkétszog oldala.

1438. Szabalyos hatszogben AOBA szabalyos. Legyen F a BO szakasz felezGpontja. = AF =

BB
=ABT = 2,5'7; 24F =x'=2,5-/3 =433cm =x = x'+ 20,05 = 4,43cm.

1439. Legyen a négyzet kozéppontja K, P-bSl az AC éatléra bocsatott merSleges talppontja 7,

a
a BD-re bocsatott merdleges talppontja U. ABCD négyzetben BK = —. APTA ~ ABKA, mert
2

b
szogeik paronként egyenl6k = PT = —. BUPA ~ BKAA, mert szogeik paronként egyenl6k =
2

a—>b
ﬁ .
1440. ABDA egyenld szara derékszogli = AD = a /5 . Az 1437. feladatban lattuk: az r suga-
ra korbe irt szabalyos tizenkétszog oldala r /2 — ﬁ . CD egy a sugart korbe irt szabalyos ti-

= PU=

zenkétszog oldala, mert CB =DB =a és CDBL =30°=CD =a |2 — ‘/g .
1441. a) A bels6 EFGH négyszogben az atlok merdlegesen

felezik egymast és egyenld hosszuak, tehat az EFGH négyszog
e )
b) Legyen EH =x! Az atl6 az oldal ,/5 -szerese: - 2 S ¢
_ _ “N=al2-/2\= /2. & -
EG=a/2 -2(/2 -1)= a-(2-/2)=/2-x= ) &
=x=a (ﬁ - 1). H G
a a

1442. 1. eset: a metszéspont belsd pont. ABEA szabdlyos, az-
az EB =AE =a. EB=BC és EBCX =30°= EC egy a sugaru
korbe irt szabalyos tizenkétszog oldala. Az 1437. feladat alap- \g«»

janEC=DE=a |2~ /3 .
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A B

aﬁ a

2

2. eset: a metszéspont kiils6 pont. ABE'A szabdlyos, azaz E'B = AE" = a. CFE’ derékszogt ha-
a
romszdgben CF = 5 és FE' =a +

2 2
aﬁJi
2
=EC=DE =a 2+ /3.

+
1443. A 90°-os forgasszimmetria miatt SP=PQ = QR = SR = PORS négyszog négyzet.
ABRA a oldalu szabalyos haromszog = ABR< = 60° = RBC< = 30°. SBCA a oldalu szabalyos
haromszog = SBCL = 60° = ABS = 30° = SBR< = 30°. SR egy a sugart korbe irt szabalyos

tizenkétszog oldala. Az 1437. feladat szerint SR=a /2 — /5 .
1444. A 90°-os forgasszimmetria miatt SP =PQ = QR =SR= PORS négysz0g négyzet.

/3 /3

a
ABPA szabélyos = PF = a > = KP = — +a——. KPQA egyenld szaru derékszogli = PQ =

2 2
—KP-J2 =

. A Pitagorasz-tétel: E'C* = a+

%—I—a@ ‘ﬁza /2+/§.

1445. A megadott adatokkal m, magassdg T talppontja az AB szakasz belsd pontja. Legyen FF
az AB szakasz felezéspontja. CTF derékszogii haromszogre Pitagorasz tétele: TF? + 12> = 13*=
=>TF=5cm=>AT=AF — TF =25 cm és BT = BF + TF =35 cm. ATC derékszogli harom-

szogre Pitagorasz tétele: 25° + 122 =b*=b = /769 =~ 27,73 cm. BTC derékszogii haromszdgre

Pitagorasz tétele: 35% + 12> = ¢*=> ¢ = 37 cm.
1446. Legyenek FeBC, G € AC és H € AB az oldalfelez6 pontok. Az ABC derékszogii ha-

c
romszdgben a* + b* = ¢* és a CH stilyvonalra s, = ) Thalész tétele szerint. A CGB derékszogi
2

héromszogre Pitagorasz tétele: s7 = [3 +a’. Az AFC derékszogii haromszogre Pitagorasz

2 2 2 2
+bh sE4sptst= +b7+ +a*+

2

2

5 =§(a2+ b2)+%=—c2+

. 2 a
tétele: s, = >

+c2_3
4 2

¢? barmely ¢ 4tfogoji derékszogii haromszogben.
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1447. Pitagorasz tételét alkalmazva a derékszogli haromszogek-
re: AMBA-ben a* =x* +z%; BMCA-ben b*> =2* +y2; CMDA-ben
2= y2 +v% DMAA-ben d>=v*>+x> A fentiekbsl kovetkezik,
hogy a* + ¢* =x* + y* + v* + 2> = b> + d°, tehat igaz az allitas.
1448. 1. eset: a négyszog nem téglalap. Legyen DT és CU az AB
egyenesre merdleges.

DT = CU; AT = BU; AU=AB + BU; BT =|AB — ATL A Pitago-
rasz-tétel az ATD derékszogii haromszogre: AT* + DT* = AD* (L.).
A Pitagorasz-tétel az AUC derékszogli haromszogre:

AU? + CU* = AC?, ami a feltételek felhaszndlasaval: (AB + AT)* +
+ DT? = AC* (IL.). A Pitagorasz-tétel a BTD derékszogli harom-
szogre: |AB — AT|*> + DT* =BD? (IIL). II. + IIL. = AC* + 302
=2(AB*+ AT? + DT?) = 2(AB* + AD?), ami azt jelenti, hogy e’ +zf =2(a* +b?).

2. eset: a négyszog téglalap. Kozvetleniil adodik, hogy e* = +h=e’+ f2 2(a* + b
1449. Felhasznaljuk, hogy a paralelogramma atléinak negyzetosszege egyenl6é az oldalak

négyzetosszegével, azaz > + f>=2(a"+b%). a) €+ 7T =2(6"+10°) = e = /223 ~ 14,93 cm.
b) 12>+ 182 =2(a* + 9 =a = /153 = 12,37cm. ¢) 40* + 74> =2(a* + 51°)=a = /937 . Le-
gyen DT | AB. Pitagorasz tétele az ATD és a BTD derékszogl haromszogekre:

AT* + m} =937 és (51 — AT)* + m? = 40° = AT = 19 = m, = 24 cm.

1450. Legyenck EG és HF a kozépvonalak. Felhasznaljuk, hogy a négyszog oldalfelez6 pont-
jai olyan paralelogrammat hataroznak meg, aminek atldi a négyszog kozépvonalai, oldalai
pedig a négyszog atloinak felével egyenldk. A paralelogramma atldinak négyzetdsszege egyenld

, . . (BD) _(AC) BD
az oldalak négyzetosszegével, azaz EG” + HF* = 2HE" + 2EF~ = 2 - +2 - |7 +

AC?
= BD*+ AC*=2 (EG2 + HFZ). Megjegyzés: az allitds konkdv négyszogre is igaz.

1451. Legyen AB felezéspontja F, C kozéppontos tiikorképe F-re C'.
Az AC'BC paralelogramma atldinak négyzetosszege egyenld az oldalak négyzetdsszegével, azaz

2a%+ 2b>— ¢? 1/2b2+262—a2 1/2(12+2c2—b2 _

c+(25) =2a*+b) =57 e a) s,= 5 5 oS,= 5 ;
J2a*+ 2b*— ¢? - 5
s,=————— b) a=7 cm; b=11 cm; s.=6 cm. ¢+ (25)=2(a*+b*)=

¢ 2

=c= [2a°+ 2b*— 4s? = 14cm.
1452. Legyen AB felezéspontja F, C kozéppontos tikorképe F-re C'. Az AC'BC paralelog-
ramma 4tloinak négyzetdsszege egyenl az oldalak négyzetdsszegével, azaz ¢+ (2s.)° =

2, p2 ,_ 207+ . . , 24P+2-Db7
=2a"+b)= s, = 4 Hasonléan kaphatjuk, hogy s, = — 5

W+2P-a> L, W+ 2P-ad 28242 b 2a%+ 207
Sa:f.sa +8, s = 1 + 4 + 1 —

Z%(az—l— b*+ cz).
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1453. Felhaszniljuk, hogy az a, b, ¢ oldald haromszdgben ¢* + (2s,)* = 2(a* + b*). KL stlyvo-
nal az ALCA-ben és a BDKA-ben, ezért 2(KD* + KB*) = BD* + (2KL)* és 2(LA*+ LC?) =
=AC? + (2KL)*= 2(KD* + KB* + LA* + LC?) = BD* + AC* + 8KL*. DK stlyvonal az ACDA-
ben, BK azABCA-ben, CL a BCD-ben, AL pedigZ az ABDA-ben. = 2(c* + d*) = AC* + (2KD)?;
2(a” + b*) = AC* + (2KB)%; 2§b2 +¢?) =BD* + (2CL;2; 2(a* + d*) = BD* + (2AL)* =
= 4(a® + b* + ¢* + d*) = 2(AC* + BD?) + 4(KD* + KB* + AL* + CL*) = 2(AC* + BD?) +
+2(AC* + BD?) + 16KL*=> a*+ b*+ ¢*+ d*= AC*+ BD*+ 4KI*.
1454. A téglalap atloi felezik egymast, ezért PK sulyvonala az ACPA-nek és a BPDA-nek is.
Ezért az 1451. feladatban bizonyitott dsszefiiggés szerint 2(a” + ¢*) = AC* + (2PK)? , illetve
2(b* + d*) = BD* + (2PK)*. AC = BD, mert az ABCD téglalag atloi, igzl a+ct=b"+d’
1455. Az 1451. feladatban lattuk, hogy 2(PA* + PB*) = AB* + (2PK)*, ha K az AB felez&pont-
2d*— AB’ J2d*— AB?
ja. PA*+PB*=d*= AB*+ (2PK)*=2d*= PK*= T=>d(P; K) = — al-
J2d*— AB?
2

AB
koron. A k kor minden pontja megoldas. A keresett ponthalmaz a k kor, had > ——; az AB sza-

3

landé megadhat6. A keresett pontok rajta vannak a K koézéppontd, sugard k

A
és nincs megoldas, had < —

7

3

kasz felezOpontja, ha d =
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1456. 1= 60m>. 1457. a = 2 /34cm. 1458. Kilencszeresére né a teriilet.

1459. Tizenotszordsére nott a teriilet. 1460. [ =1.1461. 1 =225km’.
1462. m,=7,5cm.
1463. K

paralelogramma

=2a+b)=48cm,m,:m,=5:7, T =a-m,=b-m,=>b=24-

> “paralelogramma

7
—a,m,= gma:>a~ma=(24—a)~gma:>a=14cmésb=100m.

1464. 0,5t =1,= 0,5ab =am,= 0,5b = m, = A magassdg altal levdgott derékszogii hdrom-
szogben az atfogd kétszerese az a-val szemkozti befogdnak, tehat @ = 30° és 5 = 150° a para-
lelogramma szogei.

1465. +=28./3 cm®. b) t=28cm>.¢c) t =28,/2 cm>.
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1466. Ha 0° < a < 90°, akkor m, < b a magassag altal levagott derékszogi haromszogben.
=t=am, < ab. Ha @ = 90°, akkor m, = b=t =ab. Tehat a téglalap teriilete a legnagyobb.
1467. A rombuszt e és f atloi négy egybevagd derékszogli haromszogre bontjak, ezért
1 e f 1
t=4=4— ——=—¢f.
=ty
1468. =40 cm>. 1469. m =9,6 cm. 1470. r=17,5-,/11 cm?. 1471. = 42cm>.

/g 2 m?
1472. 1= 1" 2. 1478, a=—— egység. 1474, 1=— . 1475. c=2 /1.
4 /3 J3

1476. a) 1 = 63 ,/527 cm®. b) 1 = 36 /145 cm®. ¢) 1 =13 /155 cm’.

1477. y =30°=b = 2m; 8 = 45° = az A-bdl induldé magassag talppontja (a — m) és m szaka-
szokra bontja a-t. Pitagorasz tétele: b* =m*+ (a — m)?, azaz 2m*=m*+ (a — m)*=2m* +

, —2a+2 [3a J3-1 ~-J3-1
+2am —a =O=>m];2=f=>m1=7a & my=——7>4 amelyek
1 J3-1
koziil m, < 0, ezért nem megoldés.t=5am= YR

3
1478. A Xkapott teriilet megegyezik az a oldald szabalyos haromszog teriiletével, [t = az],

ami 4dtdaraboldssal is megmutathato.
3
1479. 1 =1+ 31, + 31, ahol 1, = 1, = 4412 ést,=a% 1 =41, +3t,= /3a* +3a° = <ﬁ+3)a2.

VERE S S I}

- = O=) = —0pD = = —q — = — .
1480. y =60°=m, > bt S am,=—a = b 2 ab
1481 120° 60 > b ! ! ) b ) b
- = =7y = ° = =—0>Dt=—aqa- =—q — D= — .
¥ ¥ m, 5 it Sam,=—~a — ;7
am, b-m, a 5
1482. Tl‘u'iromszi')g= ) = ) =>mh=;-ma:>mb=acm.
am, b-m, )
1483. Thémmszég=T= 5 sm, +my=14cm=16-m,=12- (14 —m,) = m,= 6cm és
m,= 8cm.

1484. Ha o' = 180° — «, akkor a két haromszog az 4 cstcsaval
egymas mellé tehetd gy, hogy AB oldaluk kozos, CA4, ill. C,4
oldaluk pedig A-ban egymashoz csatlakozik. 7 45\ = Eb-mbz

=tc apn- Ha @=a’, akkor a két haromszog egybevago, tehat
egyenld teriiletd.
1485. =80cm’.

1486. 1= 16./6 cm>.
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E 1487. —=1cm=T = AFDA =~ DHEA = CHEA =

2

= BGCA=EH=DF =m.
2

] =>m=2,/2 cm;

Pitagorasz tétele: b*=m?*+

D .)€ c
¢c H 1
" m2 5 tDECAZ?c'mZZ 2 cm?.
1488. v =45°% ezért AB=2m+DC=m =
. 3 AB—DC B+ CD)m
4 a A B =—F—F— = cm;t=u=2880m2.

a-c F a G a—c 2 _—
2 2 a—c

1489. Legyenx = , a hosszabbik alap magassag

altal levagott szelete. Pitagorasz tétele = e* — (a —x)* = b* —x%, azaz 39> — (44 —x)* = 17> —x*=

(a+cym 5
=>x=8mésc=28m;t=T=540m .

1490. ACD'A egyenld szart derékszogli haromszog = CT magassag felezi AD-t és ACD'{-et
(@+cm 2m-m

is=>AT=CT=TD";t= = =m’.
. ’ 2 2 =
. . . . a-—c a—c
1491. A rovidebb alap egyik csiicsabdl indulé magassag talppontja 5 és [a i ]
szakaszokra bontja a hosszabb alapot. Az atl6 és a szar merGlegessége miatt a magassagtétel =
, a—c¢ a—c 5 (@+cym 5
=m" = > ‘la — > =144 cm :>m=120m;t=#=216cm.

1
1492. HE kozépvonal az ABDA-ben=t, = ZtADB és FG kozépvonal a DCBA-ben=

1
=t = ancs =ttt = 7 (tips T = tpep) = Zt' Hasonl6an belathat, hogy f;+1¢,=

1 1 1 1
= Z(tDAC+tABC) = Zt':”EFGHzt_ (tytty+tot+ty)=t— 5t= Et.
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1

1493. Vegyiink fel az ABCD négyszog csucsain at az atlokkal parhuzamos egyeneseket. Ezek

metszéspontjait jeloljik rendre K-, L-, M- és N-nel.

MN | AC| KL és NK | DB | ML = KLMN; PDNA; PDMC; PCLB; PBKA paralelogrammak =
1

= Lipp = Lapns Ippc = Ipucs tees = e’ pap = Lapk = Lapep = o Ik my €S @ paralelogramma terii-

lete csak oldalaitdl (az eredeti négyszog atlditol) és ezek szogétol fiigg.

1494. A négyszog csucsain at az atlokkal hazott parhuzamosok egy téglalapot hataroznak
meg. 1 = o legup = 5 ef=48cm’.

1495. Az ABCD négyszog csucsain at az atlokkal hizott parhuzamosok a KLMN négyszoget

1
hatérozzak meg. t, 5., = 3 ks ahol KLMN az AC| MN | KL és BD | NK | ML és AC L BD

1 1
miatt téglalap =1, = > KL -LM = EAC-BD.

1496. = 428cm?. 1497. = 741m?>. 1498. a) = 48cm?; b) t = 30cm?; ¢) ¢ = 36.cm>.
1499. = 14,24 m>.

1 1 1 2t t
1500. a) IZ?CIV‘F 3br+ 5cr=5r(a +b+C)$r=m 2;] b) BOAA ~BCA'A,
sgeik 6k a keriileti szogek tétele miatt, e = o0 R_<

t t tét tt. —=——, -
mert Szogel egyenlo a cruleti szoge ctele mia BC BQ azaz a m, €S

1 2t 2R «¢b abc 1
IZ?bmbﬁmbz?:>7=§=>R=T. c) t=tAKS+tAKT—2tKBC=Era(c+a1)+
+1 b+ 2 ! ! +b d

—_— — - —_ = — — = =

2}"“( 112) 2617'” Zra(c a) T, c+b—a

1501. KB | K'B, mert a B-nél 1évG belss és kiilsd
szog szogfelez6i. Emiatt: KBE<X + K'BE'. = 90° és
KBE<X + BKEYX =90°= K'BE'S = BKES

K'E’ 1 E'B és KE | BE, mert érintési pontba hizott
sugarak. Az aldhuzottakbdl kovetkezik, hogy
K'E'BA szdgei megegyeznek KEBA szOgeivel, azaz
K'E'BA ~ KEBA.
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1502. Az 1501. abra jeloléseit hasznaljuk. Az 1501. feladatbdl tudjuk, hogy K'E'BA ~ KEBA,
ezért r:BE=E'B:r, vagyis r-r,=EB-E'B. EB=E"B és E'C=CG' = E'A+GA=AB +
+BC+CA=2s=EA=5s=EB=5s—c.BE=BFéFC=CGé GA=AE=BE +CG + GA =

t

t
=s= BE =s—b. Az aldhtzottakbol és az 1500. feladatbdl kovetkezik, hogy —: =
—_— s s—a

= (s —b)(s — ¢), amibdl t=/s s—a)(s—b)(s—c).
1503. s=(a+b+c):2 és tz/s(s—a)(s—b)(s—c). a) t=/10-5-4-1=10,/2cm?;
b)t=,/30-1-5-2 =6Ocm2;c)t=/54<27~1849=486cm2.

5 am, bm,
1504. (= [s(s —a)(s —b)(s — ¢) = /45-20-16-9 =360cm> 1 = ==
cm
= TC = A leghosszabb oldalhoz tartozik a legrévidebb magassag, igy m,_ a legkisebb:
2t
m,=—=20cm.

c

c
1505' tparalclogramma = Zthziromsziig = 2/S (S - a)(s - b)(S - C) = 2\/13157 =2 v 455 sz'
1506. A négyszog teriiletét a két haromszog teriiletének 6sszegeként kaphatjuk meg.
t=/24-3-7-14 + /20-3-5-12 = 144cm’.

1507. 1, 5= [s(s—a)(s—b)(s — ) =,/50-33-11-6 =330cm’. Szimmetria miatt K K,

. 1 1 LT —_—
felezi AB-t; tKleB=5K1K2~EAB:>AB=ﬁ=SOcm.
1142

1508. A paralelogrammat az 4tl6i négy egyenld tertiletli haromszogre bontjak. 50, = 4t =

=4/Ss_a)[s_;][S_J;],ahols=; f

e
+—+ =
‘T2
=1224cm?.
1509. Alkalmazzuk a Heron-képletet az atl6 altal 1étrehozott két haromszogre! ¢ 5 = t5c +
+ o= /42-16-12-14 + /35-7-18-10 = 546 cm’.
1510. Jeloljiik x-szel a hosszabb alapnak azt a szeletét, amit a d szar végpontjabol indulé ma-
gassag levag beldle. Igy a b szar végpontjabdl indulé magassag altal levagott szelet (a — ¢ — x).
Pitagorasz tételébdl kovetkezik, hogy d> —x* =m? =b*— (a — ¢ —x)%, azaz 169 —x* = 1369 —

a+cym
—(A0—x) =>x=5=>m’=d*—~x¥*=>m=12cm;t= %24800m2.

= 54=1 0 =4/54-3-34-17 =

1
1511. a=9cm,bz12cm,c=7cmésa+c=b+d:>d=4cm;t=3r(a+b+c+d):>

2t 3
at+btc+d =

1 1
1512. ¢ = EAF-m1 ést, = 5 BF -m,; AF = BF, mert CF silyvonal és m, = m, = d(C; ¢(4; B)),

=r=

ezertt, =t,.
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1513. AEKA = CFKA és ADKA = CBKA és DFKA = BEKA, mert oldalaik és szogeik paron-
ként egyenlSk (valtoszogek, illetve csicsszOgek) = £y =tk €8 Lipk = tepk €8 topx = tspk = Liprp =
= lepep-

1514. Hizzunk az atlok metszéspontjan at parhuzamost EF-fel, nyerjiik az E’ és F’ pontokat.
Lgrp = Leper» Mig az 1513. feladatbol tudjuk, hogy Lippp = tppers U = berp — teprr €S lpper =
= tpper tlpprr = Uppp * lppr = lpppr = 0= EF =E'F’ = EF atmegy K-n.

1515. r=2egység. 1516. a) r= 0,8cm; b) r = 4em; ¢) r = 2,33dm. 1517. 1= 5,1cm?.
1518. k ~ 15,08cm. 1519. d~ 4cm. o
1520. C, atmérdje 16 cm=r, =8 cm és C, 4tmérSje 12 cm=r,=6cm. t; =1, + 1, =1 T +
trr=0i+n) r=rir=07+r) r=r;=r +r;=r,=10 cm = C, 4tmérdje 20 cm.

=>rr+43=(2r)=

1521. A négyzet oldala egyenl6 a kor atmérgjével. ¢, + 4,3 =¢
=rx=5=t, ~57~157cm’.

négyzet

1522. Legyen a kiils6 kor sugara r,, a belsd koré r,, a kozépkoré ry. K=12m és K=2r, 1=

=r=191m; y=(+nr) 2=r+r,=382m é r—r,=2m=r=291m és r,=0,91m.

2

t=rir—r;r=(r{—r}) =~ 24cm’.

2

a
— =t=
B T

1528, AB=a ésAF=FBit=rin—rin=(>—rd)r=

—_——

1524. a) t = 0,1875721; b) t=0,04375*7.

1 1 r? 1 Y3 T ‘/g
= 2 2 (7 D) — 2 2_ .2
1525. o)t 17T 4(7r 2),b)t—6r7r 2 r—r[6——4 ]

a a 1 /5 5

3
1526. 0)r = —=r=——=t=—r’g -+ —r’=

2 2 3 3 4
G
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1527. A korivszakaszokbol 4ll6 rész egy korgyfirti része,
amit a kozos kezd6pontbdl induld sugarak vagnak ki. Teri-

<7 WV lete egyenesen aranyos a kozépponti szoggel.
Ce) ra e (- rf) ~
M IZIT_ZT:ET‘Z:(H_Q)(’H‘FQ)
+
=(rl—r2)-(rl+)a =d-r,-a, ahol r;-@ a kozépkor ivének

(YRR

A
B hossza. = Az tttest teriilete 10 m - 310 m = 3100 m2.

DC-d(4;e(D;C)) _ DC-d(B;e(D;C))

1528. ¢, = ) ) =lppcs tipe = baup T Ipuc €8 Ippc =
= Lgye t Ipye = bmp = tsye = 1 = -

a 1 1 a 1 1
1529. DF = ?, Lpr= 7 Dqu = ? : E m, = Zama = ZtABCD'

1
1530. ;= > “AB -d(P; e(4;B)) = > “tupcp

1 1
1531. AE=EB= EAB és AE | DF és DF = FC = 7 DC és EB|CF = AEFD és EBCF egy-

1
bevagd paralelogrammak = ¢, = tpper = 5 Ligep- Az 1530. feladatbdl tudjuk, hogy t,. =
1 ) 1 1 1 1
= B Ligrp €8 tgor = o lepcr = Leorp = tgpp + lgor = o Ligrp t o lgper = o Lipcp-
1532. CF = FB és f|AD. Hizzunk C-n at parhuzamost f-fel! Ez a két merSlegest H' és G';
AB-t C’ pontban metszi. f 4=t 4ccp> Mert mindkettd paralelogramma, megegyezik egy-egy
oldaluk és a hozz4juk tartozé magassag (AD, illetve DH"). t; .y = G'H'-H'H=AD -H'H és
1 1
tccp= 5 CC'-m.= = -AD -m.. Mivel flAD|CC’ és F felezi CB-t, az FF’ kozépvonal CC'BA-
1
ben, ezért f felezi m-t: m =2HH = tocp = 0} “AD-HH' -2 = t ;G- Az aldhtzottakbol:

Lipnc = Lpcp-
1533. Legyen £ a BC szar felezGpontja. AF = FD és BE = EC = FE a trapéz kozépvonala,

1 m
ezért felezi a trapéz magassagat, illetve FECD és ABEF is trapéz. t g = tppp + tpcp = > -FE - > +
1 m 1 1 AB+CD 1
+ E -FE - 7 = E -FE -m = ?fm = 5IABCD'

1534. Legyen M az atlok metszéspontja. AM = MC=t,,,, =
= tepu letve ¢y g, = top,,, mert egy-egy oldaluk és az ahhoz tar-
toz6 magassaguk egyenls. = 1z, = Lipy + Lapn = teom T+ tonu =

= Lppc-
1535. AF = FB; CF silyvonal =t =ty = d(4; e(C; F)) =
=d(B; e(C; F)) = Lypc = Ippc-
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1536. Bontsuk fel az ABCA-et a PC egyenessel két haromszogre! m, az APCA AC-hez, m, a
b-m, b-m N b-m,
22 2
1537. Bontsuk fel a szabalyos haromszoget a PA, PB, PC szakaszokkal harom darab harom-

) am am am, a-m,
szogre! T ,pc=T ;pp+Tppc+ T 4pc- = ) + 2 + 2 Sm=m;+m,+m; A
harom tavolsag Osszege a haromszog magassagaval egyenld, ami P-t6l fiiggetleniil dllando.

1538. GH|CA|EF és EH|DB|GF = DMCG; CMBF; HAMD és AEBM paralelogramma =

BPCA BC-hez tartoz6 magassaga. T ;5= =m,=m, +m,.

= Iycp = EtDMCG; Loewp = EtMBFC; Ivpa = ?tHAMD; Lipm = EtAEBM = Lipcp = EtEFGH'

1839. 1, +t,=a - m,+a-my=a-(m, +m,) =a -m; =1,

1540. 1, =0 lletve tpre = t gy, mert kozos egy-egy oldaluk és a hozza tartozé magas-
saguk. Az 1539. feladatban lattuk, hogy ¢,k + gy = Lap - A fenti egyenlGségeket felhasznal-

va: Lycpg + lepre = LapLme
1541. m, + my=m;+m, =t +t,=am, +am,=a(m, + m,) = a(my +m,) = am, +am, =
=t,+1,
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N 7/ b
N
\\ /// ‘“\

[1542.] 4 D C O

1
1642. @ ¢, = ?ab =1,. @ Forgassuk el a BORA-et B koriil + 90°-kal = BO'RA =ty =

=t,5c = t;, mert egy-egy oldaluk egyenl és a hozzé tartozé magassaguk kozos. @ Hasonléan
lathatjuk be a negyedik haromszog teriiletének az eredetivel vald egyenl8ségét.

1543. PKA< = BKQ, mert i-hez tartoz6 kozépponti szogek €s PKA <X = KAD<(, mert valto-
szogek. = KAD< = BKQ<, valamint K4 = KB=AKDA = BKCA (derékszogben is meg-
egyeznek) = Ly, = ks Lk = Lo ~ lkup = Lske — tkom = tupes = 1 = Lk 13 = lypes + 13 = L.
1544. Az AB htr és az AB iv hatarol egy korszeletet, ami egybevagd, tehat egyenld tertiletd
az A'B’ hur és az A'B’ iv altal hatarolt korszelettel. = Az AA'B’B téglalap teriilete egyenld az
AB iv altal sarolt teriilettel.

1545. RS = EAC = PQ, mert RS €s PQ kozépvonal. trpay + Loypg = trps + Irsy + tuop + Tops =

1 1 1 1 1

= EvRSvm1+ E-RS-m2+ i-QP-m3+ 5-QP-m4= 3~?-AC~(m1+m2+m3+m4)=
1

=5 Lipeps My + My = my + mymiatt 0, = loypg = 7 t4pcp- Hasonl6an belathato, hogy 7 g0 =

1

=Lisyp = q Lpep

&
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1546. 4B silyvonal A’'BCA-ben =1, 5 =tz ¢S A'B
silyvonal A'BAA-ben= 1,55 =15, AC stlyvonal
ABC'A-ben =t =t €s AC’ sulyvonalA CC’A-ben
= tye = bice- BC stlyvonal AB'CA-ben =ty = type
€s B'C silyvonal B'BC'A-ben=>typ. =tpc-. A fenti
egyenl8ségekbol kovetkezik, hogy ¢, =15 =tipp =
= Ilggc = tyce = bice = byac = baoper = MLapc
1547. AB sulyvonal DBA’'A-ben és A'B sulyvonal
AA'B'A-ben =t =t 15 = Lypp- CB silyvonal ACB'A-
ben és CB’ stlyvonal BB'C'A-ben = t,5- = typc = tecp-
DC silyvonal BC'DA-ben és DC’ stlyvonal CC'D’A-
ben=t,,-=t,cc = tppc-AD stlyvonal AD'CA-ben és
AD’ salyvonal A'D'DA-ben=t,,-=t,,p =t p- A
fenti egyenldségekbdl kovetkezik, hogy ¢ pcp =
=lypep + b tigge tleop t lopa = bpep T 2pp
+ 2ypc + 2ppe + 2pe = ipep T 2lpep T 2lapep =
= 5 4pcp-
1548. PO = QR =RC. AQ sulyvonal APRA-ben és
AR sulyvonal AQCA-ben = t,p, = t,or = typc- BO stly-
vonal BPRA-ben €s BR silyvonal BOCA-ben = 15y, =
= Igor = Ipre- A fenti egyenl8ségekbdl kovetkezik, hogy
1 1 1
Lipo = lpo T lppo = g Lipc T 5 Lgpc = gtABc .
1549. Legyen M az atlok metszéspontja. t, =t, = AM = MC, mert ABMA AM-hez tartozd

magassaga egyenl6 CBMA CM-hez tartoz6 magassagdval. Hasonl6an beldthato, hogy ¢, =, =
= BM = MD. Ha egy négyszog atldi felezik egymast, akkor a négyszdg paralelogramma.

1550. A négyzet tengelyesen szimmetrikus AC-re, igy tetszOleges P € AC esetén PD = PB. =
= tope = tgpes Ligpp = 2typp SZiNtén a szimmetria miatt. A szerkesztendd P pontra: 2t,pp = tpp =
= 24P = PC, mert a magassag egyenlé = P az AC atl6 A-hoz kozelebbi harmadolopontja.

1551. AE,CA-nek, E\E,CA-nek és E,BCA-nek k6zos a C-bol indulé magassdga és egyenld a

1
— t 4pc- E\F stlyvonal az AE,CA-

C-vel szemkozti oldala, ezért teriletik is egyenlS. = 1 ;. = 3

1 11 1
ben= 1, = 2 Lag,c= E‘g'tABcz EtABC'

1552. Tikrozzik F-t E-re = F;. K kdzéppont koriili
90°-os forgasszimmetria miatt F\F,F,F, négyzet, és egy- IO

bevago a tobbi kis négyzettel. = ¢, 5., =

1 / JF.

3

= . , ;o = 5[ =1 =—1 .
AF Fy BF; F,CF; F; DF, F, F F,F; F, F F, F5 F, 5 ABCD

F/ <
1553. Felhasznaljuk, hogy az ABC derékszogii harom- S F, ok [ENE
szogben Pitagorasz tétele szerint a® + b* — ¢* = 0. J e

a 1 1 1

1
L+ = — |~
1 2 2 2

-ﬁ-—<a2+b2—c2)+5ab=5ab=tABC. F;

| =
~
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1554. Thalész tétele szerint ACBY =90°. Az ABC derékszog
c héromszogben a magassagtétel miatt: (2r,)* = 2r, - 2r,=>ri =1, 1,=
_ 1 2 1 2 1 2 — — 2
=t = 3(;’1 +r) = SHA-oha=> T-2nr, =Try = 1,
1555. Azaq, b, c oldalak f6l€ irt hasonl6 sokszogek teriilete ¢,; ¢, t,.
: o T ) : . _a+ b’
A 2r, T 2r, B A derékszogli haromszogben Pitagorasz tétele szerint: —=1
c
. . a2 b2 a’+b?
A hasonlosag miatt: 7,:1, - t, =a*:b*: > = t, =1, — és t,= — =t = 72—16.

1556. Az 1555. feladatbdl tudjuk, hogy ha a két adott szabalyos haromszog oldala egy derék-
szOgli haromszog két befogodja, akkor az atfogéra emelt szabélyos haromszog teriilete egyenld
lesz a két adott haromszog teriiletének Osszegével.

1557. Jeloljik a harmadik oldalhoz tartozé magassagot m- -mel. A keletkezett derékszogi
haromszogekre az 1555. feladatbol kovetkezik: ¢ =1, + m?* és t,=t,+m’= Lh—t= m* =
=1, —t,. Ha a hdromszog derékszogt, akkor t; vagy t, 0 is lehet, az alhtas ekkor is igaz.

1558. A szogek egyenldsége miatt AT.CA ~BT,AA :>AC:ATC =BA:AT,=b:c,=c:b,=
= bb, = cc, = A szinezett téglalapok teriilete egyenld.

1559. Legyen a négyzet oldala 2a, ekkor teriilete 4a”. A t, teriiletet a 2a sugari negyedkor és

1 1
az a sugaru félkor teriletével fejezziik ki: ¢, = Z-(Za)% -2 ?azn +t,=t,. Az dbran a

1

szinezett sikidomok egybevagok. =1, =a* = o tnegyzer

1560. Legyen az 4B oldallal parhuzamos e egyenesre AC Ne=A, és BC Ne=B,. AB|e=

E_,
2

1
:>CAlBlA~CABA:> tCAlBlz Az.tABC: EtABC:> A= :>CA1 = T CA és

A

CB, = N CB (CA, egy olyan derékszogii haromszog befogdja, aminek atfogdja CA.).

1561. Pitagorasz tétele alapjan az adott négyzetek oldalaibdl derékszogli haromszoget szer-
kesztiink, amelynek atfogéja a nagyobb négyzet oldala, egyik befogéja a kisebb négyzet oldala.
A keresett négyzet oldala a derékszogii haromszog masik befogoja.

1

1562. A szerkesztendS négyzet oldala b; t, = a® és t, = b* = gaz = 5 -a-a. A magassigtétel
1
alapjan b szakasz hossza megszerkeszthet6 egy |a + 3 atfogoju derékszogli haromszog

atfogohoz tartoz6 magassagaként.

1
2
)
y

A
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1563. Az adott négyzet oldala a; teriilete ¢, = a% t, + t, =t, = (b — x)* + x* = a* = Pitagorasz
tétele alapjan derékszogli haromszoget keresiink, aminek atfogdja a, befogdinak osszege pedig
b. Forgassuk le a szerkesztend6 ABCA AC =x befogdjat az AB befogd egyenesére = D pont,
ésDB=DA+AB=x+b—x=b. AC=AD = ADC< = 45°% b > a. A szerkesztés: @ DB =b.
@ D-ben 45° DB-re. @ B kozéppontd, a sugart kor. @ AKOr és a szOg szaranak metszéspont-
ja C. ® C merGleges vetiilete DB-re A. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

t . r .
1564. Birmely két kor hasonlo, ezért i 2= miatt —=A=/2=r = /2 ralapjanr’
r

szerkeszthetd.

’

1
1565. Ha a korgytirii teriilete egyenld a belsd kor teriiletével, akkor =7 A korok hason-

1 1 r r
16sdga miatt A*°= —=A=—— = —=r'=—— alapjan r’ szerkeszthetd.
1566. Az adott csiiccsal szemkozti oldalt n darab egyenlS hosszisagu szakaszra osztjuk, és az
osztopontokat osszekotjiik C-vel. Az igy kapott kis haromszdgek egy-egy oldala és az ehhez tar-
tozé magassaga egyenld, igy teriiletiik is egyenld.
1567. AC atl6 felezi az ABCD paralelogramma teriiletét. Osszuk n darab egyenl6 hosszisagu
szakaszra BC-t és DC-t, az osztépontokat kossiik ossze A-val (C-t is). Igy 2n darab egyenld
teriiletd kis haromszdget kapunk. B-bdl indulva minden masodik osztépontot tartsunk meg, igy
n darab egyenl§ teriiletli sikidomot kapunk. (Ha n paros, akkor haromszogek, ha n paratlan,
akkor (n — 1) darab haromszog és egy négyszog.)
1568. CF silyvonal, ezért ¢,y = tgp-. Osszuk AC-t, illetve BC-t hdrom-harom egyenl6 hosszi
szakaszra! FP;; FPy; FC; FQ,; FQ, az ABCA-et hat egyenld teriiletii haromszogre bontja. =
=1 ypp,= Up,ro,c= Lo, rp-
1569. AF silyvonal felezi az ABCA teriiletét. AE E-hez kozelebbi P harmadolépontjat B-vel,

illetve C-vel 6sszekotd szakaszok az ABEA, illetve az AECA teriiletét 2 : 1 ardnyban osztjak. =

21 1
= bpe =bgp = 37 ! ypc= 3 t ype = tppc= 3 t spc- A megoldas a haromszog sulypontja.

1570. Legyen a haromszog atfogdja 2b, befogdja a. Pitagorasz tételét alkalmazva: a* = 2b%;

1 2 1 2 1 2 1 2
t2=5b 7T+t1—za 71=5b 7r+t1—z-2b T=1t.
1571. A szerkesztés: (D AB-vel parhuzamos C-n at: e. @ AB-re A-ban adott @’ sz6g— b’
@ b’ ne=C"tpe =t,p0, mert AB és a hozza tartozé magassag kozos.

1572. Legyen DB a paralelogramma és a rombusz egyenl atléja. Legyen ¢ |e(D; B). Tet-
sz8leges C’ € c esetén fyp = tppe = bipep = Ligep- A szerkesztés: O DB felezGmerd6legese: f.
@ DB-vel parhuzamos C-n at: ¢. @ DB-vel pairhuzamos A-néat:a. @ fne=C'és fna=4"—
— A'BC’D rombusz. & Ha az 1—4. 1épéseket AC atlobol kiindulva végrehajtjuk, AB’CD’ rom-
buszhoz jutunk. 1 vagy 2 megoldas lehet.

1573. Ha két paralelogramma egyik oldala és az ahhoz tartoz6 magassaga egyenld, akkor te-
riiletiik egyenls. A szerkesztés: (D A kozéppontd, AB sugard kor: k. @ kne(D; C)=D". Q) A-t
titkrozzitk BD' felez6pontjara: C’ — ABC’D’ rombusz. @ A kozéppontd, AD sugard Kor: /.
® Ine(B; C)=B". ® A-t tikrozziik B"D felezGpontjara: C'' — ABC”D" rombusz. 2, 3 vagy
4 megoldas lehet.
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1574. Felhaszniljuk, hogy BCC’'D trapézban tg,. =ty A szerkesztés: (D BD-vel parhu-
zamos C-n dt:e. @ eNe(d; D) =C' = ABC'A (tyge =typcp)- @ C'-n dt parhuzamos AB-vel: c.
@ Barmely C” ec esetén ABC"A is megoldéds. A négyszog barmely oldalabol indulunk ki,
végtelen sok megoldas van.

1575. Felhasznaljuk, hogy PRST trapézban PORA teriilete egyenld PRSA teriiletével. = ¢,
nem valtozik, ha PORA helyett PRSA tartozik az A sikidomhoz. Hasonloan: t7p = t7p, + fpps =
=lrpg T lors = Iz nem valtozik, ha TPOA és ORSA helyett TSPA tartozik a B sikidomhoz.
Aszerkesztés: (D Q ponton at parhuzamos PR egyenessel:
.t @ tne=Téstn f=8. @ PSvagy RT egyenese jeloli
ki az 0j hatarvonalat. 2 megoldas van.

1576. Az ABCD négyszog DB atldjanak F felezGpontjat
A-val és C-vel 0sszekotd szakaszok sulyvonalak. = ¢, =
= L €8 Lepr = tegr = Liper = Ypep- Legyen FE|AC! 10 =
= bige = Lper = Lipcs = AE két egyenld teriiletli darabra
vagja az ABCD-t. Ha F € AC, akkor ABCD deltoid, ezért
az AC atl6 lehet a megoldas.

1577. 1. eset: AB > CD. Felhasznaljuk: Ha CE |AD,
illetve CG = GE, akkor AECD paralelogramma és az F'G
kozépvonal felezi a paralelogramma teriiletét, illetve GB
sulyvonal és felezi az EBCA teriiletét. = ;05 = trpcpe-
Ha GH|FB, akkor t.5; = tugy = tye = to = topn =
= tpyep = FH a keresett egyenes. A szerkesztes: O C-n at
parhuzamos DA-val -~ E €AB. ) CE felezépontja: G.
® G-n at parhuzamos FB-vel: e. @ e NBC=H—FH a
megoldas.

2. eset: Ha AB =CD, akkor ABCD trapéz paralelog-
ramma. = A kozépvonal egyenese a megoldas.

1578. AE=EC=FE 1 AC= FE felezi az ACF kor-
szelet teriiletét. BE sulyvonal, ezért felezi az ABCA terii-
letét. Legyen FB|EG! = t 5 = tugp, valamint ¢, = t, =>
= FG a keresett egyenes. A szerkesztés: (D AC hir fele-
z6pontja: E. @ AC iv felez6pontja: E Q) E-n &4t par-
huzamos BF-fel: e. @ e N e(4; B) = G — FG a megoldas.
1579. A szerkesztés: O AB =c¢'. Q) CB’-vel parhuza-
mos B-n at: a'. @ a’ N e(d; C)=C". A szerkesztésbdl
adddik, hogy a B'BC’'C négyszOg trapéz = tp .c =tgpe
(B’C oldaluk és az ehhez tartoz6 magassaguk kozos) =
= Upe = lpe tlgoc = pe tigse = Lpe- Egyértelmi a
megoldas.

D
A

B
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= typc- Tetszbleges Pece
esetén tAPB Lic: A szerkesztés: @ e(A4; B)-re adott ¢ alap: AB’ @ B’C-vel parhuzamos B
ponton at: a’. @ a’ Ne(d; C) =C". @ C’-n 4t parhuzamos AB-vel: e. @ AB’ felez6merGlegese:
f® fne=C,=AB'C,A a megoldas. Egyértelmii a megoldas.
1581. @© Szérkessziik meg az a, b oldala @ szogli ABCD paralelogrammahoz az a, d oldala «
szogli ABED' paralelogrammat. @ e(4;E) Nne(C;D)=E'. ® Az E’ ponton &t AD-vel hiizott
parhuzamos: f. @ fne(4;B) =B és fne(D’;E) = C'. Aszerkesztésbdl adodik, hogy AB’'E’D;
B'BCE"; E'CEC'"; DE'C’'D’ négyszogek paralelogrammak. Felhasznélva, hogy a paralelogramma
atloja felezi a teriiletet: t oy = Lipp — Lipp — tpce = Lipe — e — tecr = tppop - Afenti egyen-
16séget felhasznalva: t, 5.0y = Lippp + topep = bpep T tesce = Lipep- Tehat azAB'C’D’ parale-
logramma a megoldas. A b, d oldalu @ szogli paralelogrammabdl kiindulva AB’C’'D’-vel egy-
bevagd megoldashoz jlat)unk. ®
1582. Aszerkesztés: D) AB-re A-ban a sz6g — szarae.) eNDC =
=D’ — ABC’D’ paralelogramma (t,pcp, = typ0p)- @ adott szogi
és oldali ABC’D’-vel egyenl® teriiletti paralelogramma: AB”C"”D"” a b
(lasd az 1581. feladat megoldasaban latott eljarast). o I E
1583. A szerkesztés: O ABCA AB-vel parhuzamos kozépvona-
linak egyenese: k. (Q) A-ban merGleges AB-re: a. (9 B-ben
merdleges AB-re: b. @ a Nk=Q és b N k=P=ABPQ téglalap
(timp0 = Lipc)- @ adott oldali ABPQ-val egyenld tertiletii téglalap
—A %’P 'Q" (lasd az 1581. feladat megoldasdban latott eljarast). o /
1584. Felhasznaljuk: Barmely két szabalyos haromszog, illetve
barmely két négyzet hasonlé.
Induljunk ki egy tetszSleges (b’ oldalt) szabalyos haromszogbdl és
szerkessziink egc% vele egyenld teriletli (¢’ oldald) négyzetet. 4 B B
A szerkesztés: A PORA-gel egyenl§ teriileti POST téglalap
szerkesztése: a) PORA PQ-val parhuzamos kdzépvonaldnak egye-
nese — e(F; G). b) P-ben, illetve Q-ban PQ-ra allitott merolegesek R

kimetszik e(F; G)- bolaTesSpontokat (tpor=1/2-b"-2c'=b"-c' =
T G/\F s

= tpysr)- @ APQST téglalappal egyenl6 teruletu négyzet szerkesz—
tése:

a) tpgsy=b" ¢’ = (') =t,4p, = a’ szakasz a b’ és ¢’ szakaszok
mértani kozepe.

b)a’ a magassagtétel segitségével szerkeszthet6 (lasd az abrat).
Amilyen ardnyu hasonldsag viszi az a’ oldali négyzetet az adott
négyzetbe, olyan ardnyd hasonldsagot alkalmazunk a b’ oldald
szabalyos haromszogre, és igy a keresett haromszoget kapjuk.




